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 Resumen

Desarrollo de un panel codificado en MATLAB para calcular regiones de
estabilidad de controladores Pl y PID. Codificacion fundamentada en
trabajos recientes de Bhattacharyya. El disefio se presenta en una interfaz
grafica de usuario, es amigable con el disefiador y solo requiere algunos
valores de entrada para realizar los calculos correspondientes, despliega
graficamente las regiones de estabilidad del sistema a analizar.
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* Introduccion

En la mayoria de los procesos industriales, un elemento clave para los
sistemas de control es el uso de controladores Pl y PID.

Algunas aplicaciones son: control de motores, control de procesos
relacionados con produccion de energia, transportacion y manufactura.

v’ Definiciéon de un controlador

v'Disefid de un panel codificado en GUI (Graphical User Interface) de
MATLAB.
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 Planteamiento del problema

¢ Es posible disefiar un panel como herramienta computacional para
obtener una grafica que muestre las regiones de estabilidad en una planta?
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« Metodologia

v’ Literatura referente al tema
v Seleccidén de informacioén
v’ Preliminares matematicos

v Disefio de panel
v' Resultados
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e Preliminares matematicos

P1'Y PID en sistemas lineales invariantes en el tiempo

M fe M Cs) oM P [k
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e Controlador Pl

N(s)

P(s):=

D(s)
Un controlador PI, ingreso de datos y respuesta
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e Controlador PID

"Considérese

Kps®+Kps+K|

C(s) =

S

Caracteristicas de PID y respuesta en panel
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« Meétodo para encontrar regiones de estabilidad basado en
parametrizacion.

Para mas informacion y detalles del método para encontrar las regiones de
estabilidad consultar trabajos relacionados (Keel and
Bhattacharyya,2003).
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Resultados
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Energias Renovables para
EL DESARROLLO SUSTENTABLE DE MEXICO.
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'PANEL CODIFICADO EN MATLAB PARA CALCULAR REG|ONES DE ESTABILIDAD EN UN CONTROLADOR PI'Y PID

El panel esta adaptado de tal forma que sea amigable con el disefiador y solo requiere algunos valores de entrada del usuano para realizar los calculos comespondientes y desplegar grahcamente |as regiones de
\ o : :

estabilidad del sistema a analizar. Una vez desplegadas las regiones de estabilidad, el usuario puede llevar a cabo un andlisis del comportamiento del sistema mediante la seleccidn de puntos dentro de estas

regiones y el desplieque de la respuesta en e] tiempo para las condiciones seleccionadas.
PLANTA EJEMPLO:

1INGRESAR NUMERADOR

2 INGRESAR EL DENOMINADOR
Edit den

FUNCION DE TRANSFERENCIA
FUNCION DE TRANSFERENCIA

J.GENERAR

BORRAR
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Ingreso de datos

PLANTA
[1]

2INGRESAR EL DENOMINADOR

[111]

FUNCION DE TRANSFERENCIA

FUNCION DE TRANSFERENCIA

3.GENERAR

BORRAR
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e Control PI
r

PLANTA
1INGRESAR NUMERADOR

1-5

2 INGRESAR EL DENOMINADOR

11602

FUNCION DE TRANSFERENCIA

SYS =

s"2+16s5+02

Continuous-time transfer function.

Intendisciplinanio Renovables,
Mantenimientolindustyiall elinformatica



| 2018

LLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLL
VERDAD, BELLEZA, PROBIDAD

0.2

Interpretacion
Region de
estabilidad
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. CIERMMI
Control PID i, MR

PLANTA
1INGRESAR NUMERADOR

[1-3]

2INGRESAR EL DENOMINADOR

[13451]

FUNCION DE TRANSFERENCIA

SYs =

5-3

5" +35"3+4s5"2+55+1

Continuous-time transfer function.
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Interpretacion
Region de estabilidad
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« Conclusiones y trabajos futuros

El panel codificado en Matlab, facilitard el trabajo a futuros
estudiantes interesados en desarrollar controladores. Es una
herramienta que se puede mejorar y expandir al introducir ciertas
condiciones de desempeno. Se deja abierta la posibilidad para
realizar una exploracion y encontrar el conjunto de controladores
que estabilizan al sistema.
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